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A importancia da protecao passiva
contra incéndio na industria: foco na
compartimentacao de subestacoes

Paulo Bellintani

protecao passiva

contra incéndio

atualmente é um dos

pilares fundamentais

para a seguranga
industrial. Consiste basicamente
em utilizar medidas preventivas
que visam limitar a propagacao
do fogo e da fumacga, garantir
a integridade estrutural das
edificagdes, minimizar as perdas
materiais e, principalmente,
permitir tempo adequado para
evacuagdo das pessoas. Em
ambientes industriais, onde o
risco de incéndio é mais elevado
devido a presencga de substancias
inflamdaveis, processos fabris
complexos e equipamentos de
alta poténcia, a implementagdo
de barreiras passivas de protecao
é essencial. A protegao passiva
complementa as medidas de
prote¢do ativa, e ambas atuando
em conjunto representam o
melhor plano de prevencao
contra incéndio de uma edificacdo
industrial.

Nesse contexto, a
compartimentagdo de  dreas
criticas nas industrias, como as
subestacGes e salas elétricas,
é, portanto, uma medida
fundamental, pois os sistemas
empregados visam restringir um
eventual incéndio ao local onde se
iniciou, sem comprometer outras
areas adjacentes, e prover maior
seguranca tanto as instalagées
guanto as pessoas.

Protecao passiva
contra incéndio na
indUstria

A  protegao passiva difere
conceitualmente da protecdo
ativa, que envolve o uso de
sistemas de combate ao fogo,
como  sprinklers, extintores,
sistemas de gases etc. Enquanto
a protecdo ativa atua diretamente
na extingao das chamas, a passiva
se concentra em conter o fogo e a
fumaga, limitando sua propagacao

EDICAO 02 28



ISCI

através de sistemas atrelados aos elementos construtivos das edificacdes
e que ndo necessitam de “acionamento” humano. Essas estratégias sao
cruciais em areas industriais, onde grandes danos podem ser causados por
incéndios, seja por perda de equipamentos valiosos ou pela ameaca direta a
vida dos trabalhadores.

O prejuizo resultante muitas vezes é subestimado, pois, na maioria dos
casos, apds a ocorréncia de um sinistro, a planta acaba parando parcial ou
integralmente e, como consequéncia, a producdao é diretamente afetada.
Portanto, as perdas nao estao somente nos materiais e equipamentos
envolvidos no acidente, mas também no faturamento que deixa de existir
temporariamente, gerando problemas de fluxo de caixa, perda de mercado,
multas por atraso da entrega, entre varios outros transtornos, representando
uma enorme perda financeira e de imagem, que pode levar anos para ser
superada.

As perdas ndo estdo somente nos
materiais e equipamentos envolvidos no

acidente, mas também no faturamento
que deixa de existir temporariamente

Compartimentacao de subestacoes e salas
elétricas

Conforme afirmamos, subestacbes e salas elétricas sao areas de
extrema importancia e de alto risco dentro de plantas industriais. Esses
espagos normalmente abrigam equipamentos de alta/média tensao,
transformadores e sistemas de controle que, em caso de incéndio, podem
causar explosdes ou falhas catastroficas, podendo paralisar completamente
sua operacao por dias ou até meses.

A compartimentacdo de subestacdes elétricas envolve a criagao de barreiras
resistentes ao fogo entre essas areas e outras zonas da planta. Isso é feito
através do uso de paredes, portas e pisos com resisténcia ao fogo, bem
como a selagem de todas as passagens de cabos e outras disciplinas que
cruzem essas barreiras, para evitar o alastramento por essas aberturas,
contendo o incéndio no local onde ele comegou.
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Infelizmente, na pratica, temos
visto que, na grande maioria
dos casos, as subestacbes nao
contemplam esses elementos
de compartimentagdo nem as
selagens adequadas, tornando
esses ambientes uma verdadeira
ameaca caso haja alguma
emergéncia, com o risco de parada
ou até mesmo perda total da
edificagdo, além da possibilidade
de propagacdo para as areas fabris
préximas, agravando o problema.

As subestacbes mais modernas,
construidas ha menos tempo
ou ainda em construgdo,
possuem ja algumas medidas
de compartimentagdao previstas,
porém, pelo pouco conhecimento
do assunto pelos engenheiros
que desenvolvem seus projetos, é
comum incluirem paredes e pisos
resistentesaofogo e “esquecerem”
de prever a selagem das passagens
dos leitos de cabos ou ndo levarem
em consideragao as caracteristicas
dessas aberturas, portanto, nao
especificam  corretamente o
sistema que deve ser utilizado,
ficando a cargo dos instaladores
essa tarefa. Esses, por sua vez, ndo
tém o perfil técnico necessario
para discernir entre um sistema
de selagem adequado e um outro
“genérico”, sempre de custo
menor, que acaba sendo utilizado
em aplicagbes para as quais nao
possui nenhum tipo de aprovagao.

Esse cendrio é bastante comum
em nossos projetos atuais, e é
uma situacdo que demanda uma
atencdo especial e uma mudanca
profunda no modo de operagdo,
pois estdao sendo instalados
sistemas de selagem sem critério
técnico e sem comprovagdo de sua
eficacia nas plantas industriais,

representando um risco
iminente aos proprietdrios, que,
despropositadamente, depositam
a incumbéncia desse tema a
empresas com pouco ou nenhum
conhecimento técnico e acabam
por generalizar as aplicagdes como
se fossem todas iguais.

Utilizar sistemas inadequados
traz o componente da incerteza
de seu desempenho em caso
de fogo, e isso é inaceitavel do
ponto de vista da prevengao
contra incéndios, uma vez
que devemos utilizar somente
materiais comprovadamente
apropriados para a situagdo.
Contudo, lamentavelmente, essa é
a pratica mais comum na industria
brasileira pela falta de consciéncia
e de inspegdo tecnicamente
qualificada.

Normas técnicas

A compartimentacao de
subestagdes atualmente segue
normas estabelecidas por 6rgaos
como a ABNT e a NFPA, entre
outros, e Instrucdes Técnicas dos
Corpos de Bombeiros de cada
estado. E perceptivel que hd uma
defasagem e uma necessidade de
revisbes para que se incorporem
os critérios mais atuais de
compartimentacao e selagem,
no que se refere a conceitos,
requisitos, ensaios e classificagdes,
porém esse fato nao exime os
profissionais que desenvolvem
projetos de se capacitarem e
recorrerem a empresas sérias que
possam guid-los nesse processo.

A seguir, abordaremos as
principais normas envolvidas no
processo de compartimentagdo e

selagem das subestacdes. A NBR
14432 é anorma que estabelece as
exigéncias de resisténcia ao fogo
para elementos construtivos. Nela
se encontram as diretrizes para
calculo do TRRF (tempo requerido
de resisténcia ao fogo), das
cargas de incéndio, classificacdo
das edificagdes conforme sua
ocupagdo, entre outros fatores.
Porém, o texto atual é de 2001 e
contém informacgdes ja obsoletas.
Essa importante norma deverd
entrar em revisdo a partir de
2025 e se incorporarao 0s novos
conceitos de compartimentacao
e uma atualizacdo geral das
diretrizes.

A NBR 13231 estabelece critérios
mais especificos para protecao
contra incéndios em subestagdes,
tanto na preven¢do ativa quanto
na passiva, destacando, por
exemplo, a necessidade de
paredes resistentes ao fogo em
areas de risco elevado, como salas
de transformadores. Essa norma
é muito importante para o setor
industrial e tem como intuito
identificar e adequar praticas
e tecnologias de seguranga
contra incéndio em subestagées
elétricas, além de consolida-
las mediante normas de ambito
internacional especificas sobre
o assunto. Porém, sua ultima
revisdo foi realizada em 2015, e
desde entdo novos requerimentos
ja foram implementados.
Portanto, também carece de uma
atualizagdo préxima.

verificar ainda
as orientagdes do Corpo de
Bombeiros, que, em muitos
estados, emite instrugdes técnicas
especificas para a prote¢do de
subestacdes e outras areas criticas,

E importante
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como é o caso da IT-37 do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo, a qual estabelece as
medidas de seguranga contra incéndio em subestac¢des elétricas e serve de referéncia
para instrucdes técnicas de outros estados. Esse documento, porém, é mais focado na
protecao ativa e contém ainda poucas referéncias no que se refere a compartimentacao
e a selagem, remetendo a NBR 13231 como documentag¢do complementar.

Conclusao

A protegdo passiva contra incéndios € uma medida fundamental para a seguranga
industrial, particularmente em areas criticas como subestacdes elétricas. A
compartimentacao e a selagemresistente ao fogo desempenham papel vital nalimitacao
da propagacdo de incéndios, protegendo vidas, equipamentos e a continuidade das
operagoes.

Desenvolver ja no projeto a implementacao correta dessas medidas para aumentar a
seguranca e reduzir os riscos associados a incéndios em ambientes industriais é um
investimento infinitamente mais baixo em comparacdo aos prejuizos de um sinistro
real. A conformidade com normas técnicas, como as estabelecidas pela ABNT, e a
adocdo de praticas recomendadas pelos Corpos de Bombeiros ajudam a assegurar
que as plantas industriais estejam preparadas para enfrentar eventualidades com mais
eficdcia, minimizando perdas e protegendo seus ativos mais valiosos.

Portanto, podemos concluir que compartimentagao e selagem sao assuntos para serem
estudados e tratados ainda no projeto da edificacdao, e nunca devem ser deixados para
um momento posterior, quando pode ser tarde para adotar os critérios mais adequados
e garantir o desempenho esperado, gerando um risco oculto para a industria.

Figura 1 — Selagem de passagem de cabos em parede
Fonte: Hilti
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Figura 2 —Selagem de leitos em parede externa

Fonte: Hilti

Figura 3 — Identificacdo e registro das selagens
Fonte: Hilti
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Compartimentacéo e selagem sdo
assuntos para serem estudados e tratados
ainda no projeto da edificacdo, e nunca
devem ser deixados para um momento
posterior, quando pode ser tarde para
adotar os critérios mais adequados e
garantir o desempenho esperado, gerando
um risco oculto para a industria

Figura 4 — Exemplos de selagens de varias instalagdes
Fonte: Hilti

EDIGAO 02 33



ISCI

Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS (ABNT). NBR 14432 - Exigéncias de
resisténcia ao fogo de elementos construtivos
de edificacdes — Procedimento. Rio de Janeiro,
2001.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS (ABNT). NBR 13231 - Protecdo
contra incéndio em subestag¢des elétricas. Rio
de Janeiro, 2015.

COSTA, CarlaNeves; ONO, Rosaria; SILVA, Valdir
Pignatta. A importancia da compartimentagao
e suas implicacdes no dimensionamento
das estruturas de concreto para situagdao de
incéndio. In:  CONGRESSO BRASILEIRO DE
CONCRETO, 47. Anais [..]. IBRACON, set.
2005.

CUNHA, Leonardo Jorge Brasil de Freitas.
O desempenho da compartimentagao
horizontal na promo¢ao da seguranga contra
incéndios em edificacdes. Tese (Doutorado
em Arquitetura e Urbanismo), Curso de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade =
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2016. ‘ a

2 st

SAO PAULO (Estado). Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S3ao Paulo.
Instrugao Técnica n® 37 — Subestacao Elétrica. Graduado em Engenharia
Sado Paulo, 2019. Mecanica  pela Universidade
Mackenzie, com Especializagao
em Seguranga contra Incéndio
e Panico. Gerente de Normas e
Aprovagdes da Hilti do Brasil, com
especialidade em ancoragens
e selagens resistentes ao fogo.
Coordenador de Normatizagao
da ABPP - Associagao Brasileira
de Protecao Passiva. Membro de
vdrias Comissdes de Estudo do CB-
24 da ABNT, com participagdao na

Paulo Bellintani

[m] Assista a palestra completa elaboragdo e revisdo de diversas
.21 sobre o tema que foi realizada normas vigentes. Atuacio de 17
51 em 4 de novembro de 2024. anos no mercado de Protegao

Canal da Firek: Passiva nos segmentos da
QR Code ou construgdo industrial, comercial e
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PROTECAO CONTRA
INCENDIO DE ALTO
DESEMPENHO

Sistemas de Selagem Resistente
ao Fogo para Ambientes Criticos

Vocé sabia que um incéndio em uma

subestacao nio compartimentada pode A Hilti esta presente no mundo todo fornecendo

parar toda uma planta e representar
prejuizos enormes?

www.hilti.com.br
114134 9050
WhatsApp 11 4134 9000
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sistemas de protecao passiva para compartimentacéo
nas industrias ha mais de 30 anos.

Associados da ABPP:

ABPPH

ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE
PROTECAQ PASSIVA

Nossas selagens atendem ao mais rigorosos critérios de
ensaio, além de possuirem extensa durabilidade,
eficiéncia e conformidade com as normas de seguranga.

GOSTARIA DE SABER
MAIS?

Entre em contato com
nossa equipe de
engenharia!

EDICAO 02

35



