Quimico de injecao HIT-HY 170

Dimensionamento (ou calculo) de ancoragem (ETAG 001) / Varbes e Mangas / Betao

Sistema de quimico de injecdo Vantagens

- Adequado para betdo ndo

L ——————————————— Hilti HIT-HY 170 C 50/60

1 =T P=ENRST 1 B=EERSTE 'S

Cartucho de 500 .
saturado de agua

fissurado @ e fissurado C 20/25 a

- Adequado para betdo seco e

ml (também
- disponivel em - Possiveis pequenas distancias ao
Hilti HIT-HY 170 Hilti HIT-HY 170 Hilti HIT-HY 170 i CartUChO de 330 bordo e entl’e ancoragens
ml) - Grande resisténcia a corrosao
- Intervalo de temperatura de
~ servico de até 80 °C a curto
Varao de o
. prazo/50 °C a longo prazo
ancoragem:
W e ¥ HIT-V
e i ; p’_} HIT-V-F
o HIT-V-R
HIT-V-HCR
(M8-M24)

Manga com rosca

interna:
HIS-N
HIS-RN
(M8-M16)
a) Aplicacbes apenas com vardes de ancoragem HIT-V.
Material base Condicdes de carga
B
[’
Betdo Betdo Betdo seco Betdo humido Estética/
(né&o fissurado) (fissurado)® quase
estatica
Condic8es de instalagéo Outras informacdes
e = £ c e Ad HCR
¥ 316 highMo
Furos perfurados Perfuragdo  Pequenadist.  Profundidade Avaliacédo Marcacdo CE Resisténcia a Grande
por martelo de broca ao bordo e de Técnica corroséao resisténcia a
oca embebimento  embebimento Europeia corroséo d
variavel
a) Aplicacbes apenas com vardes de ancoragem HIT-V.
Aprovagdes/certificados
Descricéo Autoridade/Laboratério N.°/Data de emissao
DIBt, Berlin, Germany ETA-14/0457/14/12/2017

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta secgéo estéo de acordo com ETA-14/0457, edi¢édo de 2017-12-14.
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Valores resistentes de referéncia (para uma fixacéo isolada)

Todos os dados nesta seccdo aplicam-se para:

- Correta instalacdo (ver sequéncia de instalacao)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacBes

- Rotura do ago

- Espessura do material base conforme especificado na tabela

- Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela

- Um material de ancoragem conforme especificado nas tabelas

- Betdo C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?

- Intervalo de temperatura | (temp. min. material base -40 °C, temp. méx. material base a longo/curto prazo: +24
°C/40 °C)

Profundidade de embebimento @

Diametro da ancoragem ‘ M8 M10 M12 M16 M20 M24
HIT-V

Profundidade de embebimento her [mm] 80 90 110 125 170 210
Espessura do material base h [mm] 110 120 140 165 220 270
HIS-N

Profundidade de embebimento Nef [mm] 90 110 125 170 - -
Espessura do material base h [mm] 120 150 170 230 - -

a) A gama de profundidade de embebimento permitida é apresentada nos detalhes de instalagéo.

Para furos perfurados com percusséao, furos perfurados com percussao com a broca Hilti para material
0co:
Resisténcia carateristica

Diametro da ancoragem ’ M8 M10 M12 M16 M20 M24
Betéo néo fissurado

N HIT-V 5.8 18,0 28,3 415 62,8 106,8 153,7
Tens&o Nrk —————o— [kN]
HIS-N 8.8 25 46,0 67,0 111,9 - -
Corte V HIT-V 5.8 [KN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0
RK HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 - -
Betao fissurado
Tens&o Nrk HIT-V 5.8 [kN] - 15,6 22,8 34,6 - -
Corte Vrk HIT-V 5.8 [kN] - 15,0 21,0 39,0 - -

Resisténcia de calculo
Diametro da ancoragem ’ M8 M10 M12 M16 M20 M24
Betao nao fissurado

Fensio Nad HIT-V 5.8 ] 120 | 188 | 276 | 419 | 712 | 1025
HIS-N 8.8 167 | 307 | 447 | 746 - -
HIT-V 5.8 7.2 120 | 168 | 312 | 488 | 704

Corte Vra HIS-N 8.8 (kN 104 | 184 | 272 | 504 - -

Betao fissurado

Tensdo Nrd HIT-V 5.8 ] - 104 | 152 | 23,0 - -

Corte Vra HIT-V 5.8 - 120 | 168 | 312 - -

Cargas recomendadas @
Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
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Betdo ndo fissurado
HIT-V 58 8.6 135 19.7 299 50.9 73.2
Tens&o N BALLELACD- S VN ’ ’ ’ ’ ' ’
ensao Mrec hisnss N g 21.9 31.9 533 - -
HIT-V 58 51 86 12.0 223 349 50.3
corte Ve Hisnss M 74 131 194 36,0 - ;
Betdo fissurado
Tensao Nrec HTVE8 - 74 10,9 16,5 - ;
Corte Virec HIT-V 58 - 86 12.0 22.3 - -

a) Coeficiente de seguranca parcial para a¢des y=1,4. O coeficiente de seguranca parcial para a¢gdes depende do tipo de carga e deve ser
retirado dos regulamentos nacionais.

Materiais

Propriedades do material para HIT-V

Didmetro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24

HIT-V 5.8 500 500 500 500 500 500

Resi_sténcia atracdo HIT-V 8.8 IN/mm?] 800 800 800 800 800 800

nominal fuk HIT-V-R 700 700 700 700 700 700

HIT-V-HCR 800 800 800 800 800 700

HIT-V 5.8 400 400 400 400 400 400

- . HIT-V 8.8 640 640 640 640 640 640
Limite elastico fyk ———— [N/mm?]

HIT-V-R 450 450 450 450 450 450

HIT-V-HCR 640 640 640 640 640 400

Area de seccdo ao corte  HIT-V [mm?2] 36,6 58,0 84,3 157 245 353

Momento resistente W HIT-V [mm3] 31,2 62,3 109 277 541 935

Propriedades mecanicas do HIS-N

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16
HIS-N 490 490 490 490
oA . Parafuso 8.8 800 800 800 800
Resistencia atragao 3o eN INmm?2 | 700 700 700 700
nominal fu -
Parafuso A4-70 700 700 700 700
HIS-N 390 390 390 390
Parafuso 8.8 640 640 640 640
Limite eléstico fy« HIS-RN [N/mm?] 350 350 350 350
Parafuso A4-70 450 450 450 450
Area da seccéo ao HIS-(R)N [mm?] 51,5 108,0 169,1 256,1
corte As Parafuso 36,6 58 84,3 157
. HIS-(R)N
Momento resistente W S-(R) [mm3] 145 430 840 1595
Parafuso 31,2 62,3 109 277
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Qualidade do material para HIT-V

Varao roscado

Material

Aco galvanizado

Varao roscado,

Classe de resisténcia 5.8; Alongamento até a rotura A5 > 8% ddctil

HIT-V 5.8 (F) Acgo galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente = 45 um
Varéo roscado, Classe de resisténcia 8.8; Alongamento até a rotura A5 > 12% ddctil
HIT-V 8.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente =45 um

Varao roscado a metro

Classe de resisténcia 8.8; Alongamento até a rotura A5 > 12% ductil

Hilti Aco galvanizado > 5um

AM 8.8 (HDG) (HDG) galvanizado a quente = 45 um

Anilha Aco galvanizado = 5 um; galvanizado a quente = 45 um

Porca Classe de resisténcia da porca adaptada a classe de resisténcia do varéo roscado.

Aco galvanizado > 5um; galvanizado a quente =45 um

Aco inoxidavel

Varao roscado,

Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe de resisténcia 50 para > M24;
Alongamento até a rotura A5 > 8% ddctil

HIT-V-R Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Anilha Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014
Porca Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Aco de grande resisténcia a corroséo

Varao roscado,

Classe de resisténcia 80 para < M20 e classe de resisténcia 70 para > M20,
Alongamento até a rotura A5 > 8% dctil

HIT-V-HCR Aco de grande resisténcia a corrosdo 1.4529; 1.4565;
Anilha Aco de grande resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
Porca Aco de grande resisténcia a corrosédo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Qualidade do material para HIS-N

Manga Material
Mang‘? com Aco carbono 1.0718/Ago galvanizado = 5 ym
HIS-N  rosca interna
Parafuso 8.8 Classe de resisténcia 8.8, A5 > 8% ductil/A¢o galvanizado =2 5 pym
Manga com Aco inoxidavel 1.4401,1.4571
rosca interna
HIS-RN

Parafuso 70

Classe de resisténcia 70; A5 > 8% ductil
Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Informacdes de instalagao

Intervalo de temperatura de instalacéo
-5°Ca+40°C

Intervalo de temperatura de servico

O quimico de injegédo Hilti HIT-HY 170 com o vardo de ancoragem HIT-V pode ser aplicado dentro dos intervalos
de temperatura abaixo indicadas. Uma temperatura elevada do material base leva a uma reducéo da resisténcia

de calculo de aderéncia.

Temperatura no material base

Temperatura maxima Temperatura maxima

Temperatura do

Intervalo de temperatura

material base

do material base a

do material base a

longo prazo curto prazo
Intervalo de temperatura | -40 °C a +40 °C +24 °C +40 °C
Intervalo de temperatura Il -40 °C a +80 °C +50 °C +80 °C
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Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo séo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.
Temperatura max. do material base a longo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sédo relativamente constantes durante periodos de

tempo significativos.

Tempo de atuagéo e de cura @

Temperatura do Tempo de atuagcdo maximo Tempo de cura maximo
material base Uiyt teure
5°C<Tegus0°C? 10 min. 12 horas
0°C<Tews5°C? 10 min. 5 horas
5°C=<Tem=10°C 8 min. 2,5 horas
10°C<Tem<20°C 5 min. 1,5 horas
20°C<Tem=30°C 3 min. 45 min.
30°C<Tem<40°C 2 min. 30 min.

a) Os valores do tempo de cura séo vélidos apenas para o material base seco. Para o material base himido, os tempos de cura tém de ser

duplicados.

Detalhes de instalagcdo para HIT-V

Didmetro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
Diametro nominal da broca do [mm] 10 12 14 18 22 28
Diametro do elemento d [mm] 8 10 12 16 20 24
Profun. embebimento efet. €  hetmin [mm] 60 60 70 80 90 96
profun. do furo @ hefma  [mm] 96 120 144 192 240 288
Espessura min. material base hmin  [mm] her + 30 mm 2100 mm het + 2 do
Diametro max. do furo ds [mm] 9 12 14 18 22 26
na chapa
Torque de aperto max. Tmax  [mm] 10 20 40 80 150 200
Espacamento min. Smin  [mm] 40 50 60 80 100 120
Distancia min. ao bordo Cmin  [mMm] 40 50 60 80 100 120
Espacamento critico para
rotura por fendilhacéo Sersp - [mm] 2 Cersp
h/hod

1,0 he por h/het = 2,00 235
Distancia critica ao bordo para c [mm] | 46he—1,8h por 2,00 > h/her> 1,3
rotura por fendilhagéo © cnsp o el T por <, o 135

2,26 hef por h/het < 1,3 L5-h a5h erep
Espacamento critico para
rotura por cone de betdo Sern - [mm] 2 Corip
Distancia critica ao bordo para
rotura por cone de betdo 9 Cern [mMM] 1.5 het
As resisténcias de céalculo devem ser reduzidas para espagamentos (distancia ao bordo) menores do que o N

espagamento critico (distancia ao bordo critica).hetmin < her < hermax (her: profundidade de embebimento)
a) Torque de aperto méaximo recomendado para evitar a rotura por fendilha¢&o durante a instalagdo com

distancia ao bordo e espagamento minimo

b) h: espessura do material base (h = hyn)
c) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betédo depende da profundidade de embebimento
hes € da resisténcia de célculo de aderéncia. A férmula simplificada indicada nesta tabela é

conservadora.
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Marca que indica
a profundidade de

Profundidade da ancoragem hy =

Espessura da

embebimento

L. Profundidade do buraco h A fixagao tfy

Espessura minima do material h
Detalhes de instalagdo para HIS-N
Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16
Diametro nominal da broca do [mm] 14 18 22 28
Diametro do elemento d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4
Profun. embebimento efet. e~ het  [mm] 90 110 125 170
profun. do furo @ Amin ~ [mm] 120 150 170 230
Diametro do furo na chapa dr [mm] 9 12 14 18
comprimento do encaixe da -y 8-20 10-25 12-30 16-40
rosca; min.—max.
Espacamento min. Smin _ [mm] 60 75 90 115
Distancia min. ao bordo Cmin __[mm] 40 45 55 65
Espacamento critico para S [mm] 2
rotura por fendilhacéo crsp crsp

h/hy?
1,0- het por h/het =2 2,0 2o
Distancia critica ao bordo para '
rotura por fendilhag&o a) crsp  [MM] 46 he-1,8h por 2,0 > h/het > 1,3 13- .
2,26 hef pOf h/hef < 1,3 1“[]"19' 2"25.}19' Cersp

Espacamento critico para
rotura por cone de betdo Sern [mm] 2 CerN
Distancia critica ao bordo para c [mm] 15h
rotura por cone de bet&o® orN o flef
Torque de aperto © Tmax  [Nm] 10 | 20 | 40 | 80

As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para espagamentos (distancia ao bordo) menores do que o espagamento critico (distancia ao

bordo critica).

a) h: espessura do material base (h = hyin), her: profundidade de embebimento

b) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betdo depende da profundidade de
embebimento he e da resisténcia de calculo de aderéncia. A férmula simplificada indicada nesta

tabela é conservadora.

c) Torque de aperto méaximo recomendado para evitar a rotura por fendilhag&o durante a
instalacdo com distancia ao bordo e/ou espacamento minimo
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Equipamento de instalacdo

Diametro da ancoragem M8 Mo | M2 | M6 M20 M24
Martelo HIT-V TE 2 (-A) — TE 30 (-A) TE 40 - TE 80
eletropneumatico

(com percussdo) HISN TE 2 (-A) - TE 30 (-A) TE 40 - TE 80 -

Outro equipamento

Pistola de ar comprimido e bomba de limpeza,
conjunto de escovas de limpeza, dispensador

Parametros de perfuracao e limpeza
Diametros de brocas do [mm] Tamanho de instalagdo [mm)]
Martelo Perfuragdo com Escova Embolo aplicador
HIT-V HIS-N L.
Eletropneumatico | broca oca (HDD) HIT-RB HIT-SZ
(HD)
mommsfin | (] [ a d@ - D=
Coo— t‘:
M8 - 10 - 10 -
M10 - 12 - 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28

Instruc¢Bes de instalagéo

*Consultar as instru¢8es de utilizagdo na caixa do produto para obter informagdes detalhadas sobre a

instalacéo

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de prote¢do adequados
guando trabalhar com o Hilti HIT-HY 170.

Furo perfurado por martelo (com

percussao)

Para betdo seco e humido.

Furo perfurado por martelo com broca

oca (HDB)

N&o necessita de limpeza.

Limpeza

Limpeza manual (MC)

Apenas para betdo néo fissurado
para perfurac6es de didmetros de o < 18
mm e furos com profundidade ho < 10-d.
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Limpeza a ar comprimido (CAC)
para perfurac6es de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho .
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Injecao

HDM 330
HDM 500
HDE 500-A

= 330ml: 2x
== 500ml: 3x

/T<5°C/41°F: 4x

Preparacéo do sistema de injeg&o.

Método de injecao para furo perfurado

— )y

RN

Método de injecdo para aplicacdo acima
do nivel da cabeca e/ou instalacdo com
profundidade de embebimento her > 250
mm.

Instalacao do elemento

— .,

Ao instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuagéo “twork”.

Instalagdo do elemento para
aplicacbes acima do nivel da cabeca

8l

Carga sobre a ancoragem apés o
tempo de cura necessario teure
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Quimico de injecao HIT-HY 170

Dimensionamento (ou calculo) de ancoragem (ETAG 029) / VarGes e Mangas / Alvenaria

Sistema de quimico de injecéo

R
1 =T B=INRST0 B=HER=T1 S

Hilti HIT-HY 170

Hilti HIT-HY 170 Hilti HIT-HY 170

Hilti HIT-HY 170

Cartucho de 500
ml (também
disponivel em
cartucho de 330
ml)

Varao de
ancoragem:
HIT-V

=T

Vantagens

Fixacao por inje¢do de quimico
para os tipos mais comuns de
materiais base:

Tijolos de barro ocos e macicos,
blocos de silicato de calcio,
blocos de betdo normais e leves
Quimico hibrido de dois
componentes

Manuseamento facil com o
dispensador HDE

HIT-V-F

HIT-V-R
HIT-V-HCR
(M8-M12)

Manga com rosca
interna:

HIT-IC

(M8-M12)

- Controlo de enchimento de
guimico com camisas HIT-SC

HIT-SC
camisa perfurada
(16-22)

CondicGes de carga

|

Estética/
quase
estatica

Outras informacgdes

4*4;
* x
¥ ¥

¥ x*

Tijolo macigo Tijolo oco

Condic¢des de instalacdo

Ad HCR TT

316 | |highMo —
Furos perfurados Pequena dist.  Profundidade Avaliagcéo Marcacao Resisténcia Grande Software de
por ao bordo e de Técnica CE a corrosdo resisténciaa  dimensiona
martelo embebimento  embebimento Europeia corroséo mento
variavel PROFIS
Anchor

Aprovacgdes/certificados

Descricéo Autoridade/Laboratério N.°/Data de emisséo
European technical Approval DIBt, Berlin, Germany ETA-15/0197/09/12/2015

b) Todos os dados técnicos apresentados nesta secc¢do estdo de acordo com ETA-15/0197, edigdo de 09/12/2015.
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Tipos de tijolos e propriedades

Instrucdes sobre estes dados técnicos

Identifiqgue/escolha o tijolo (ou tipo de tijolo) e as suas propriedades geométricas/fisicas nas tabelas seguintes.
Estéo disponiveis na pagina 4 informacdes sobre critérios de bordos e espacamento para todos os tijolos.
As péaginas referidas na uUltima coluna da tabela abaixo contém as cargas de resisténcia de célculo relativas a
rotura por extracao ao arranque da ancoragem, rotura pelo tijolo e rotura de tijolo localizada, relativo a cada
tipo de tijolo. Tenha em atencéo que os dados indicados nestas tabelas sao validos apenas para fixacdes
Unicas com uma distancia ao bordo igual ou superior a ccr. Para os outros casos ndo indicados, utilize o
software PROFIS Anchor, consulte a ETA-15/0197 ou contacte o Departamento de Engenharia da Hilti.
As cargas de resisténcia indicadas neste manual de dados técnicos séo validas apenas para a mesma
unidade de alvenaria (tijolo oco) ou para as unidades feitas do mesmo material base com tamanho e
resisténcia a compressao iguais ou superiores (tijolo macico). Para os outros casos, é necessario realizar
testes no local. Consulte a pagina 8.

Dimensdes interiores

Dimensdes exteriores do tijolo o
da maioria dos furos

Pl — toz
P A a—
h a,
b
| toy a4 tq
Tijolos genéricos
Tipos de tijolos e propriedades
Cédigo Dados Nome do Imagem Dimensodes to ti a fb P Pagina
do tijolo tijolo 9 [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [N/'mm2] | [kg/dm3] 9
Barro macico
Tijolo de T | 2240
barro e
SC ETA . l: =115 - - - 12 2,0 17
macico Mz, [ J a > 113
2DF T
Barro oco
Tijolo de = c: 300 ) ) )
HC ETA barro oco H””“ I: 240 :Ol:ié :Il:ié 21: ;g 12120 14 17
Hiz, 10DF a: 238 oz " z
Silicato de calcio macico
Tiolo de c: 2240
SCS ETA . l: 2115 - - - 12/28 2,0 17
macica KS, a =113
2DF T
Silicato de calcio oco
Tijolo de === c: 248 ) . )
HCS ETA | silicaoca | I: 240 Emjg‘ll :'Pég a 28 12/20 1,4 17
KSL, 8DF a: 238 oz 1z z
Betdo leve oco
Tijolo de c: 495 ) ) )
HLWC | ETA | betdo leve I: 240 tod5 | 35 | 196 |, 0.8 18
) to02:51 | t12:36 | az: 52
0co a: 238
Betdo de peso normal oco
Tijolo de
~ c: 500 . ) .
HNWC ETA betéo de - 200 t01:30 t|1:15 al..133 4/10 1.0 18
peso normal ) t02:15 | ti2215 | a2: 75
oco a: 200

11
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Parédmetros de instalagdo da ancoragem

Posicéo do tijolo: Distancia ao bordo e espagamento:

Header

Stretcher

|

— Header (H): A dimens&o mais longa do tijolo
representa a largura da parede —
— Stretcher (S): A dimensdo mais longa do
tijolo representa o comprimento da parede

c

ks

SI_»
>

- Distancia ao bordo

=

s | - Espagamento paralelo a junta horizontal

s1- Espagamento perpendicular a junta
horizontal

Pardmetros minimos e carateristicos de espacamento e distancia ao bordo

— Cmin — Disténcia minima ao — Smin | - Distancia minima de — Sminl - Distancia minima de
bordo espagamento paralelo a junta espagamento perpendicular a
horizontal junta horizontal
— Ccr — Distancia ao bordo — Sor || - Disténcia de — Scrd - Distancia de
carateristica espacamento carateristica espacamento carateristica
paralelo a junta horizontal perpendicular a junta horizontal

Posi¢cdes de ancoragem permitidas:

C 2 Ccr = Cmin

——> Technical load data in FTM

e Este FTM inclui os dados de carga para fixacbes
Unicas em alvenaria com uma distancia ao bordo
igual a ou superior a distancia carateristica ao bordo.
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Distancias ao bordo e de espagcamento por tijolo

Cédigo do tijolo Cr[“mfn‘]: Smﬁ';r';fn?”“ S'"‘["r;fn?'*

SC 115 240 115
HC 150 300 240
SCS 115 240 115
HCS 125 248 240
HLC 250 240 240
HNC 200 200 200

Dimensdes do vardo

Diametro da ancoragem M8 M10 M12

Profundidade de embebimento

HIT-V-(R, HCR) et [mm] 80

ﬁﬁf.#dldade de embebimento hee  [mm] 80

Design

— As ancoragens sdo desenhadas sob a responsabilidade de um engenheiro experiente em ancoragens e em

trabalhos de alvenaria.

— Asnotas e esquemas de célculos que podem ser consultadas séo preparadas tendo em consideracao as cargas
a serem ancoradas. A posicao da ancoragem esta indicada nos esquemas de design (por ex., a posi¢ao da
ancoragem em relacdo aos suportes, etc.).

— As ancoragens sobre cargas estaticas ou quase estéaticas sdo desenhadas em conformidade com: ETAG 029,
Anexo C, Método de design A.

Valores de resisténcia de referéncia (para uma fixagao isolada)

As tabelas de cargas indicam valores de resisténcia de célculo para uma ancoragem isolada com carga.

Todos os dados nesta sec¢do aplicam-se para:
— Distancia ao bordo ¢ = Ccr = Cmin.
— Instalacdo com a ancoragem correta (ver instru¢des de utilizacdo, detalhes de instalacéo)

Ancoragens sujeitas a:

Hilti HIT-HY 170 com HIT-V ou HIT-IC

Alvenaria em tijolo macico em tijolo oco
Perfuracao de furos = ~ s .
& modo perfuragcdo com percussao modo perfuracdo sé com rotacao

Categoria de utilizac&o:
estrutura seca ou molhada

Categoria d/d - Instalacao e utilizacdo em estruturas sujeitas a condices
internas secas.

Categoria w/d - Instalagdo em substrato seco ou humido e utilizagdo em
estruturas sujeitas a condicdes internas secas.

Categoria w/w - Instalacéo e utilizacdo em estruturas sujeitas a condi¢des
ambientais secas ou humidas.

Direcdo de instalacao horizontal

Categoria de utilizacao b (alvenaria macica) ¢ (alvenaria oca ou perfurada)
Temperatura no mater~|al 150 C 2 +40° C 59 C 2 +40° C

base durante instalacéo

Intervalo de
Temperatura
: temperatura
de servigo Ta:

(temperatura max. a longo prazo de +24 °C e

-40°Ca+40°C (temperatura max. a curto prazo de +40 °C)

13
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Intervalo de
temperatura
Th:

-40 °C a +80°C

(temperatura méax. a longo prazo de +50 °C e
(temperatura méax. a curto prazo de +80 °C)

Atualizado: set 19
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Tracéao

A resisténcia de calculo a tracdo é o valor menor de

- Resisténcia do ago: NRrd,s

- Extracéo da fixacéo: NRd.p

- Rotura por quebra do tijolo: NRd,b

- Extragdo de um tijolo NRd,pb
Corte

A resisténcia de calculo de corte é o valor menor de

- Resisténcia do ago: VRrd,s
- Rotura de tijolo local: VRd b
- Separacao de um tijolo: VRd,pb

Resisténcias de calculo atragéo e de corte — Rotura do ago para HIT-V

Didmetro da ancoragem M8 M10 M12
HIT-V 5.8(F) 12,2 19,3 28,1

Tensio Nes HIT-V 8.8(F) [KN] 19,5 30,9 44,9
’ HIT-V-R 13,7 21,7 31,6
HIT-V-HCR 19,5 30,9 44,9

HIT-V 5.8(F) 7.4 11,6 16,9

Corte Vius HIT-V 8.8(F) [KN] 11,7 18,6 27,0
' HIT-V-R 8,2 13,0 18,9
HIT-V-HCR 11,7 18,6 27,0

HIT-V 5.8(F) 15,0 29,9 52,4

MCrac HIT-V 8.8(F) Nm] 24,0 47,8 83,8
’ HIT-V-R 16,9 33,6 59,0
HIT-V-HCR 24,0 47,8 83,8

Resisténcias de célculo a tracdo e de corte — Rotura do ago para mangas com rosca interna HIT-IC

Diametro da ancoragem M8 M10 M12
Tensdo Nrd;s HIT-IC [KN] 3,9 4,8 9,1
Corte Vius HIT-IC [KN] 7,4 11,6 16,9
' Parafuso 8.8 11,7 18,6 27,0

MCrac HIT-IC N 15,0 29,9 52,4
’ Parafuso 8.8 24,0 47,8 83,8

15
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Z €= G

cr= “min

Edge

Resisténcias de calculo a tracdo e de corte — Rotura por extracdo da ancoragem, rotura
por quebra do tijolo e rotura de tijolo local a distdncia ao bordo carateristica (¢ 2 ¢ = Cmin)

para aplicagdes de uma fixagdo

. ; w/w e w/d d/d
Tipo de carga | Didmetro da ancoragem o ° Ta | T Ta | Tb
[mm] | [N/mm?]
Cargas [kN]
i SC - Tijolo de barro macico
[ Mz, 2DF
HIT-V M8, M10, M12 1,2 1,0 1,2 1,0
HIT-IC M8 1,2 1,0 1,2 1,0
Nrap = Nrab  Fiyr o M10, M12 80 12 1,6 14 1,6 1,4
(Cer = Cmin = 115 mm)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 14
HIT-V M8, M10, M12
VRd,b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12
(Cer = Cmin = 115 mm) [ HIT-IC M8, M10, M12 80 12 L4
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
HC - Tijolo de barro oco
Hlz, 10DF
Nrd,p = NRrd,b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 12 12 1,0 1,2 1.0
(Cer = Cmin = 150 mm) [ HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,4 1,2 1,4 1,2
VRd b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 12 0,8
(Cer = Cmin = 150 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,2
SCS —Tijolo de silica macica
KS, 2DF
HIT-V M8, M10, M12 12 2,2 2,0 2,4 2,0
Nrap = Nrdp HIT-IC M8, M10, M12 80 28 3,4 3,0 3,4 3,0
(Cer = Crin = 115 MM) | 7.y 4+ HIT-SC M8, M10, M12 12 1,6 1,4 2,2 2,0
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 28 2,4 2,2 3,2 3,0
HIT-V M8, M10, M12 12 16
VRd,b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 '
(Cer = Cmin = 115 mm) | HIT-IC M8, M10, M12 28 24
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 '
i HCS - Tijolo de silica oca
KSL, 8DF
NRdp = Nrap |HIT-V +HIT-SC M8, M10, M12 80 12 1,2 1,0 1,4 1,2
(Cer = Cmin = 125 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,6 1,4 2,0 1,8
VRd.b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 12 3,4
(Cer = Crmin = 125 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 48
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. ; w/w e w/d d/d
Tipo de carga |Diametro da ancoragem ef % Ta Tb Ta | Th
[mm] | [N/mm?]
Cargas [kN]
HLWC - Tijolo de betéo leve oco
HBL, 16DF
NRdp = Nrdp |HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 2 0,5 0.4 0,6 0,5
(Cer = Cmin = 250 mm) [ HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 6 0,8 0,6 1,0 0,8
VRd,b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 2 1,0
(Cer = Cmin = 250 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 6 16
HNWC - Tijolo de betdo de peso normal oco
Parpaing creux
Nrdp = Nrdp |HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 4 0,4
(Cer = Cmin = 200 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 10 0,5 0,6
VRd b HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 80 4 1,0
(Cer = Comin = 200 mm) | HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 10 1,6

Resisténcias de calculo a tracdo e de corte — Roturas por extracdo e por separacdo de um tijolo

Extracdo de um tijolo (tracdo):
Nrdpb=2-1-b- (0,5 fuko + 0,4 - 04)/(2,5 - 1000) [kN]

- -

i

U T U

Nrdpp* = (21 b (0,5 - fuko + 0,4 - 0d) + b - h - fuo)/(2,5 - 1000) [kN]
* esta equacdo é aplicavel se as juntas verticais estiverem preenchidas

Separacédo de um tijolo (corte):
Vrdpb =2 -1-b-(0,5 - fuo + 0,4 - 04)/(2,5 - 1000) [kN]

o4 = tensdo de compresséao de calculo perpendicular ao corte

(N/mm?)
g ——— fuko = resisténcia ao corte inicial de acordo com EN 1996-1-1,
h Tabela 3.4
Resisténcia do
/ Tipo de tijolo guimico fuko [N/mm?]
b Tijolo de barro M2,5 a M9 0,20
M10 a M20 0,30
Todos os outros M2,5 a M9 0,15
tipos M10 a M20 0,20

17
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Teste no local

Para outros tijolos em alvenaria macica ou oca ndo abrangidos pelo Hilti HIT-HY 170 ETA nem por este manual de
dados técnicos, a resisténcia carateristica pode ser determinada através de testes de tensdo no local (testes de
extracdo ou testes de carga), de acordo com ETAG029, Anexo B.

Para a avaliacdo dos resultados dos testes, a resisténcia carateristica devera ser obtida tendo em conta o fator § ,
gue considera as diferentes influéncias do produto.

O fator B para os tipos de tijolo abrangidos pelo Hilti HIT-HY 170 ETA é indicado na tabela seguinte:

Categorias de utilizacao w/w e w/d d/d
Intervalo de temperatura Ta* Th* Ta* Th*
Material base Elementos
HIT-V ou HIT-IC
Tijolo de barro macico HIT-V + HIT-SC 0,97 0,83 0,97 0,83
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V ou HIT-IC 0,96 0,84 0,97 0,84
Tijolo de silicato de célcio macigo HIT-V + HIT-SC
0,69 0,62 0,91 0,82
HIT-IC + HIT-SC
. HIT-V + HIT-SC
Tijolo de barro oco 0,97 0,83 0,97 0,83
HIT-IC + HIT-SC
N . L HIT-V + HIT-SC
Tijolo de silicato de célcio oco 0,69 0,62 0,91 0,82
HIT-IC + HIT-SC
. . HIT-V + HIT-SC
Tijolo de betdo leve oco 0,89 0,81 0,97 0,86
HIT-IC + HIT-SC
. . HIT-V + HIT-SC
Tijolo de betdo de peso normal oco 0,97 0,80 0,97 0,80
HIT-IC + HIT-SC

*Parametros de ancoragem Ta/Tb, w/w e d/d, conforme definidos nas Tabelas das paginas 8-9

Ao aplicar o fator B a partir da tabela acima, é possivel obter a resisténcia a tracdo carateristica Nrk. A resisténcia
ao corte carateristica Vrk também pode derivar diretamente de Nrk. Para o procedimento detalhado, consultar

ETAG 029, Anexo B.
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Materiais

Qualidade do material

Varao roscado

Material

Varao roscado

Classe de resisténcia 5,8; A5 > 8% ductil

HIT-V 5.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente = 45 um
Varéo roscado Classe de resisténcia 8,8; A5 > 8% ductil
HIT-V 8.8 (F) Aco galvanizado > 5um; (F) galvanizado a quente =45 um

Varao roscado
HIT-V-R

ductil

Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe 50 para > M24, A5 > 8%

Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571, 1.4439; 1.4362

Varao roscado
HIT-V-HCR

A5 > 8% dctil
Aco de grande resisténcia a corrosao 1.4528, 1.4565

Manga com rosca interna HIT-IC

A5 > 8% dctil
Ac¢o galvanizado > 5um

Anilha

Aco galvanizado

Aco inoxidavel 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Aco de grande resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088

Porca sextavada

Aco galvanizado
de classe de resisténcia 8 > 5um
Galvanizado a quente > 45 um

1.4362

Classe de resisténcia 70
Aco inoxidavel de grau A4 1.4401;1.4404;1.4578;1.4571,1.4439;

Aco de grande resisténcia & corrosdo de resisténcia de classe 70,
1.4529; 1.4565

Manga com rosca interna HIT-IC

A5 > 8% dctil
Aco galvanizado > 5 ym

Camisa perfurada HIT-SC

Estrutura: Polyfort FPP 20T
Perfurada: PA6.6 N500/200

Materiais base:

— alvenaria de tijolo macico. As resisténcias carateristicas também séo validas para tamanhos de tijolos maiores
e para resisténcias de compressao maiores da unidade de alvenaria.

— Alvenaria de tijolo oco

— Classe de resisténcia do quimico da alvenaria: M2,5 ao minimo, de acordo com a EN 998-2: 2010.

— Para outros tijolos de alvenaria macica e na alvenaria oca ou perfurada, a resisténcia carateristica da ancoragem
pode ser determinada por testes no local de acordo com a ETAG 029, Anexo B, em consideracdo do fator-3
segundo a Tabela da pagina 9.

Informacdes de instalagcao

Intervalo de temperatura de instalacéo:

-5°Ca+40°C

Intervalo de temperatura de servico
O quimico de injecdo Hilti HIT-HY 170 pode ser aplicado dentro dos intervalos de temperatura abaixo indicados.
Uma temperatura elevada do material base pode levar a uma reducéo da resisténcia de calculo de aderéncia.

Temperatura do

Temperatura max. do

Temperatura max. do

Intervalo de : . )
material base material base a longo material base a curto
temperatura
prazo prazo
Intervalo de temperatura | -40 °C a +40 °C + 24 °C + 40 °C
Intervalo de temperatura -40 °C 2 80 °C +50°C +80°C

19
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Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de

tempo significativos.

Tempo de trabalhabilidade e tempo de cura

Temperatura do

Tempo maximo de trabalho

Tempo minimo de cura

material base twork teure
5°C<Teu<0°C? 10 min. 12 h
0°C<Teus5°C? 10 min. 5h
5°C<Tem=10°C 8 min. 25h
10°C<Tem<20°C 5 min. 15h
20°C<Tem<30°C 3 min. 45 min.
30°C=<Teu<s40°C 2 min. 30 min.

Os valores do tempo de cura séo validos apenas para o material base seco. Para o material base himido, os tempos de cura tém de ser

duplicados.
a) Valores validos apenas para tijolo oco

Pardmetros de instalacéo

Camisa perfurada unica, 50 mm > he >80 mm

21
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Parametros de instalacdo de HIT-V com a camisa perfurada HIT-SC em tijolo macico e oco

=T

Vardes roscados e HIT-V T M8 M10 M12

com HIT-SC SE=H 16x85 18x85
Didametro nominal da broca do [mm] 16 16 18
Profundidade do furo ho [mm] 95 95 95
Profundldade de embebimento het  [mm] 80 80 80

efetiva

Didmetro maximo do furo na & [mm] 9 12 14

chapa

Espessura minima da parede  hmin [mm] 115 115 115
Escova HIT-RB 16 16 18
Numero de gatilhadas HDM 6 6 8
Numero de gatilhadas HDE 5 5 6

500-A

Torque de aperto maximo para

todos os tipos de tijolo, exceto  Tmax [NM] 3 4 6

“parpaing creux”

;rorqug de apert”o maximo para Tomax [NM] 5 5 3
parpaing creux

Parametros de instalacdo de HIT-IC com HIT-SC em tijolo macic¢o e oco

HIT-IC BRI M8 M10 M12
com HIT-SC “E=H 16x85 18x85 22x85
Diametro nominal da broca  do [mm] 16 18 22
Profundidade do furo ho [mm] 95 95 95
Profundidade de het

embebimento efetiva [mm] 80 80 80
Comprimento do encaixe da | = 8...75 10... 75 12...75
rosca

Didmetro maximo do furo na ds [mm] 9 12 14
chapa

Espessura minima da B [mm] 115 115 115
parede

Escova HIT-RB 16 18 22
Numero de gatilhadas HDM 6 8 10
Numero de gatilhadas HDE -

500 5 6 8

Torque de aperto maximo Tmax  [Nm] 3 4 6

Tijolo macico sem camisas perfuradas @
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Parametros de instalacdo de HIT-V em tijolo macico

Vardes roscados e HIT-V s M8 M10 M12
Didmetro nominal da broca  do [mm] 10 12 14
Profundidade do furo =

Profundidade de ho=her [mm] 50... 300 50... 300 50... 300
embebimento efetiva

Didmetro maximo do furo na ds (mm] 9 12 14
chapa

Espessura minima da parede hmin [mm] ho+30 ho+30 ho+30
Escova HIT-RB 10 12 14
Torque de aperto maximo Tmax [Nm] 5 8 10

a) A Hiltirecomenda que a ancoragem em alvenaria seja sempre realizada com camisa perfurada. As fixa¢cdes apenas podem ser instaladas

sem camisas perfuradas em tijolo maci¢o quando se garanta que este ndo tem qualquer furo nem espago oco.

Parametros de instalacdo de HIT-IC em tijolo maci¢o

HIT-IC M8x80 M210x80 M12x80
Didametro nominal da broca  do [mm] 14 16 18
Profundidade do furo =

Profundidade de ho= het [mm] 80 80 80
embebimento efetiva

Comprimento a aparafusar, o) 8...75 10... 75 12... 75
min — max

Diametro maximo do furo na ds [mm] 9 12 14
chapa

Espessura minima da parede hmin [mm] 115 115 115
Escova HIT-RB 14 16 18
Torque de aperto maximo Tmax [Nm] 5 8 10

a) A Hiltirecomenda que a ancoragem em alvenaria seja sempre realizada com camisa perfurada. As fixacdes apenas podem ser instaladas

sem camisas perfuradas em tijolo maci¢o quando se garanta que este ndo tem qualquer furo nem espaco oco.

23
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Equipamento de instalacdo

=T

Diametro da ancoragem

M8 | M10 | M12

Martelo perfurador

TE2(A) — TE30(A)

Outro equipamento

Pistola de ar comprimido ou bomba de limpeza, conjunto de
escovas de limpeza, dispensador

Pardmetros de perfuracao e limpeza

HIT-V HIT-IC + Martelo Escova Embolo
HIT-V @ + camisa HIT-IC camisa perfurador HIT-RB aplicador
perfurada perfurada do [mm] dimensbes [mm]
L] dﬂ
o I ] - D=
Esse—
M8 - - - 10 10 -
M10 - - - 12 12 12
M12 - M8 - 14 14 14
- M8 - - 16 16 16
- M10 M10 M8 16 16 16
- M12 M12 M10 18 18 18
- - - M12 22 22 22

a) Ainstalacdo sem a camisa perfurada HIT-SC pode ser utilizada apenas com tijolo macicgo.
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Instrucdes de instalacédo

*Consultar as instruc¢des de utilizagdo na caixa do produto para obter informagdes detalhadas sobre a
instalacéo.

Regulamentos de seguranca

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protecao adequados
guando trabalhar com o Hilti HIT-HY 170.

Perfuracéo

Em tijolo oco: modo de rotacdo, sem
percussao

Em tijolo maci¢o: modo de
percussao

Limpeza manual (LM)

Limpeza a ar comprimido (LAC)

Instrucdes para tijolo macico sem camisa perfurada
Sistema de injecé&o

= 330ml: 2x
== 500 ml: 3

/T<5°Cf41°F; ax

HDM 330/500
HDE 500-A18
MD 2000/2500
ED 3500 (-A)
P 3000/3500

Preparacéo do sistema de injecdo

Sequéncia de injecdo para furo
perfurado
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Instalagdo do elemento

hef

______ M AT
,/;} ]
{ 4

I 4

Ao pré-instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuagao “twork”.

Carga sobre a ancoragem: apds o
tempo de cura tcure NECESSAriO, €
possivel colocar carga sobre a
ancoragem.

Instrucdes paratijolo oco e macico com camisa perfurada

Preparacdo da camisa perfurada

Fechar a tampa e inserir a camisa
perfurada manualmente

HDM 330/500
HDE 500-A18
MD 2000/2500
ED 3500 (-A)
P 3000/3500

Preparacao da sequéncia de injecao.

Instalagdo com camisa perfurada HIT-
SC

Instalacdo do elemento

hef

i "U ‘U%H ATV

Ao pré-instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuagéo “twork”.

Carga sobre a ancoragem: apds o
tempo de cura teure NECESSAriO, €
possivel colocar carga sobre a
ancoragem.
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Quimico de injecao HIT-HY 170

Dimensionamento (ou calculo) de ancoragem (ETAG 001) / Vardes nervurados / Betéo

Sistema de quimico de injecéo

Hilti HIT-HY 170

L

1 =T P=INRST 1 B=EERSTE 'S

Hilti HIT-HY 170

Hilti HIT-HY 170

Material base

Hilti HIT-HY 170

Cartucho de 500
ml

(também
disponivel em
cartucho de 330
ml)

Vardo de aco
B500 B

(98-925)

Vantagens

- Adequado para betdo nao
fissurado e fissurado C 12/15 a
C 50/60

- Adequado para betédo seco e
saturado de agua

- Grande capacidade de carga e
cura rapida

- Intervalo de temperatura de
servico de até 80 °C a curto
prazo/50 °C a longo prazo

- Limpeza manual para furos com
didmetro <18 mm e
profundidade de embebimento
her < 10d

Condic6es de carga

el —
&~0
Betdo Betdo seco Betdo humido Estética/
(n&o quase
fissurado) estatica

Condicdes de instalacao

Outras informacgdes

Perfuragéo Perfuragéo Profundidade
com de broca de
percussao oca embebimento

variavel

Aprovagdes/certificados

Descricéo Autoridade/Laboratério N.°/Data de emisséo
Dados técnicos da Hilti @ Hilti 2017-11-28
a) Todos os dados indicados nesta secgéo estdo em conformidade com os Dados técnicos da Hilti.
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Carga estatica e quase estatica (para uma fixacao isolada)

Todos os dados nesta sec¢do aplicam-se para

-Instalagédo correta

-Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixacdes

-Rotura do ago

-Espessura do material base conforme especificado na tabela
-Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela
-Um material de ancoragem conforme especificado nas tabelas

-Betéo C 20/25, fekcube = 25 N/mm?2
-Intervalo de temperatura |

=T

(temperatura min. do material base: -40 °C; temperatura méax. do material base a longo/curto prazo: +50 °C/80 °C)

Profundidade de embebimento ® e espessura do material base para valores de carga estéatica e quase

estatica

Diametro do varao ¢8 $10 $12 014 | ¢16 $18 020 | ¢22 024 $25
Profun(_jidade d,e_ [mm]

embebimento tipica 80 90 110 125 145 155 170 185 200 210
Espessura do material [mm]

base 110 120 140 161 185 199 220 237 256 274

a) A gama de profundidade de embebimento permitida é apresentada nos detalhes de instalagdo. Os valores de carga correspondentes
podem ser calculados de acordo com o método de célculo simplificado.

Resisténcia carateristica

Diametro do varéo 98 | 910 | 912 | 914 | ¢16 | ¢18 | 920 | ¢22 | ¢24 | ¢25

Tracdo Nrk [KN] 20,1 | 28,3 | 415 | 58,9 | 72,9 | 87,7 | 106,8 | 127,1 | 142,8 | 153,7
Corte Vrk 14,0 | 22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 70,0 | 86,0 | 104,0 | 124,0 | 135,0
Resisténcia de calculo

Diametro do vardo 8 | $10 | ¢12 | ¢14 | ¢16 | $18 | ¢20 | 422 | 924 | ¢25

Tracao Nrd [KN] 134 | 188 | 276 | 39,3 | 486 | 584 | 71,2 | 84,7 | 952 | 102,55
Corte Vrd 11,2 | 176 | 24,8 | 33,6 | 440 | 56,0 | 68,8 | 83,2 | 99,2 | 108,0
Cargas recomendadas?

Diametro do varéo ¢8 $10 $12 $14 $16 $18 620 022 024 025

Tracao Nrec [KN] 9,6 13,5 | 19,7 | 28,0 | 34,7 | 41,7 | 50,9 | 60,5 | 68,0 | 73,2
Corte VRec 8,0 126 | 17,7 | 240 | 31,4 | 40,0 | 49,1 | 594 | 709 | 77,1

a) Coeficiente de segurancga parcial para a¢fes y =1,4. O coeficiente de seguranca parcial para a¢gdes depende do tipo de carga e deve ser

retirado dos regulamentos nacionais.

Materiais

Propriedades mecéanicas

Didmetro da ancoragem ¢8 $10 $12 14 $16 $18 $20 $22 024 625

Resisténciaaracdo  \ymme| 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550

nominal fuk

Limite elstico fyk [N/mm2]| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500

égfg dAa seccao ao [mm?] | 50,3 | 78,5 | 113,1 | 153,9 | 201,1 | 254,0 | 314,2 | 380 | 452 |490,9

S
Momento resistente W  [mm3] | 50,3 | 98,2 | 169,6 | 269,4 | 402,1 | 572,6 | 785,4 {1045,3|1357,2| 1534
Atualizado: set 19 28



Qualidade do material

Varao

Material

Varado de aco
EN 1992-1-1

Barras e vardes sem rosca de classe B ou C com fyk e k de acordo com a NDP

ou NCL da EN 1992-1-1

fuk = fc = K+ fyx

Informag@es de instalagdo

Temperatura de instalacao
-5°Ca+40°C

Intervalo de temperatura de servico
O quimico de injec¢&o Hilti HIT-HY 170 pode ser aplicado dentro dos intervalos de temperatura abaixo indicados.
Uma temperatura elevada do material base pode levar a uma reducao da resisténcia de calculo de aderéncia.

Intervalo de temperatura

Temperatura do
material base

Temperatura max. do
material base a longo

Temperatura max. do
material base a curto

prazo prazo
Intervalo de temperatura | -40°Ca+40°C + 24 °C +40 °C
Intervalo de temperatura Il -40°Ca+80°C + 50 °C + 80 °C

Temperatura max. do material base a curto prazo

As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo

As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de
tempo significativos.

Tempo de trabalhabilidade e tempo de cura

, Tempo de cura min. até que o
Temperatura do TemNpo de trabalho max. em que o vargo de ago
; vardo de aco pode ser inserido e
material base ajustado twore possa ser totatlmente carregado

cure
-5°C<Tem<0°C? 10 min. 12 h
0°C<Tews5°C? 10 min. 5h
5°C<Tem=<10°C 8 min. 25h
10°C<Tem=20°C 5 min. 15h
20°C<Tem=30°C 3 min. 45 min.
30°C=<Tem=40°C 2 min. 30 min.

Os valores do tempo de cura sao validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de ser
duplicados.

Equipamento de instalacdo
Varao de aco — Diametro
Martelo perfurador

28 | @10 | @12 | 214 | @16 | @18 | @20 | @22 | @24 | @25
TE2(-A) — TE30(-A) TE40 — TESO
Bomba de limpeza ou pistola de ar comprimido 2

Conjunto de escovas de limpeza ), dispensador, €mbolo aplicador

a) Pistola de ar comprimido com mangueira de extensao para todos os furos mais profundos do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais
profundos do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)

b) Escovagem automatica com escova redonda para todos os furos mais profundos do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais profundos do
que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)

Outro equipamento
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Detalhes de instalacao

Didmetro da ancoragem 78 | @10 @12 @14 | @16 | D18 | B20 | D22 | D24 | D25
bD:z‘ge”O nominalda g fmm llga/) llja/) 149 | 169 | 18 | 20 | 22 | 25 | 26 | 28 | 32
Profundidade efetiva do hetmn [mm]| 60 60 70 70 75 80 85 90 95 | 100 | 100
furo e de ancoragem 9 hetmax [mm]| 96 120 | 144 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240 | 264 | 288 | 300
Espessura minima do hef + 30 mm
mal?terial base hmin - [mMm] >100 mm et + 2 do
Espacamento minimo  Smin [mm]| 40 50 60 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 125
Distancia minima ao Cmin [mm]| 40 50 60 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 125
Espagamento critico
para rotura por Sersp [MmM] 2 Corsp
fendilhacéo

h/h,

. . . 1,0- het por h/hes =2 2,0
Distancia critica ao 20
bordo para rotura por Corsp  [mm]| 4,6 he-1,8h por 2,0 > h/her > 1,3 13
fendilhacéo ©
2,26 heg por h/het < 1,3 by 270m

Espacamento critico
para rotura por cone de  ScrN [mm] 2 CerN
betdo
Distancia critica ao
bordo para rotura por CerN [mm] 1,5 het
cone de betdo ¥
As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para espagcamentos (distancia ao bordo) menores do que o N

espacamento critico (distancia ao bordo critica).

a) Ambos os valores indicados para o diametro da broca podem ser utilizados

b)  hetmin < her < hermax (her: profundidade de embebimento)

c) h: espessura do material base (h = hyin)

d) A distancia critica ao bordo para rotura por cone de betdo depende da profundidade de embebimento het
e da resisténcia de célculo de aderéncia. A férmula simplificada indicada nesta tabela é conservadora.

Parametros de perfuracéo e limpeza

Diametros de brocas do [mm] Tamanho de instalagdo [mm]
Vardo de aco — = :
Martelo perfurador | Perfuragdo com Escova Embolo aplicador
(HD) Broca Oca (HDB) HIT-RB HIT-SZ
el T W

] [ Witk (1
¢8 10/129 - 10/129 -/112

$10 12/149 14 12/149 12/142

$12 14/16 16 (14 9) 14/16 14/16®
$14 18 18 18 18
$16 20 20 20 20
$18 22 22 22 22
$20 25 25 25 25
$22 28 28 28 28
$24 32 32 32 32
$25 32 32 32 32

a) Cada um dos dois valores indicados pode ser utilizado
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Instrucdes de instalacédo

*Consultar as instruc¢des de utilizagdo na caixa do produto para obter informagdes detalhadas sobre a
instalacéo.

Regulamentos de seguranca.

Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protecao adequados
guando trabalhar com o Hilti HIT-HY 170.

Furo perfurado por martelo (com
percussao)

Para betdo seco e humido.

Furo perfurado por martelo com broca
oca (HDB)

N&o necessita de limpeza.

Limpeza manual (MC)
para perfuracfes de didmetros do < 20
mm e furos com profundidade ho < 10-d.

Limpeza a ar comprimido (CAC)

para perfura¢des de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho <
20-d.

6 bar/
“T 90 psi

=330ml/11.1fl. ozz 2x
= 500ml/ 16.91l. 0z: 3x

Preparacgéo do sistema de injecéo.
HDM 330
HDM 500
HDE 500-A

Método de injecao para profundidade do
furo

hef £ 250 mm.

Método de injecao para profundidade do
furo

hef > 250 mm.
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Método de injecdo para aplicacdes
acima do nivel da cabeca.

Ao instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuacao “twork”.

W71

| —t=ry—7 Ao instalar o elemento em aplicagdes
T 7717 \L o/ acima do nivel da cabeca, respeitar o
e tempo de atuagao “twork”.

o

o
vl
%)

Carga sobre a ancoragem: apés o
tempo de cura teure NECESSArio, é possivel

twork éQ) colocar carga sobre a ancoragem.
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Quimico de injecao HIT-HY 170
Dimensionamento (ou calculo) de varédo de aco (EN 1992-1)/Elementos para varao de
aco/Betéo

Sistema de quimico de injecéo Vantagens

" - Adequado para betdo C12/15 a
Hilti HIT-HY 170 C50/60

N Cartucho de )
1 T =T 1 BN 'S 330 ml - Adequado para betéo seco e
saturado de agua
(tg mbe,m | - Grande capacidade de carga e
. . ' disponivel em cura répida
Hilti HIT-HY 170 Hilti HIT-HY 170 Hilti HIT-HY 170 i CartUChO de . A . . i
500 ml) - Grande resisténcia a corrosao

- Para vardes de aco com diametro
até 25 mm
- Limpeza manual para furos com
. didmetro < 20 mm e profundidade
Vardo de ago de embebimento her < 10d

B500 B
BFPIIEES ISATA Y TP ] - Adequado para profundidade de

(48 - ¢25) embebimento de até 1000 mm,
consoante o diametro do varao
de aco

Material base Condi¢des de carga
IEREIT —
O~ b
Betéo Betéo seco Betéo Estatica/quase  Resisténcia
(néo fissurado) saturado de estatica ao fogo
agua
Condig6es de instalagao Outras informacdes
x¥x,
! ¥ *
= =? ot c e
Furos Perfuragéo Avaliacdo Marcacao
perfurados por com broca Técnica CE
martelo oca Europeia
Aprovagdes/certificados
Descrigéo Autoridade/Laboratdrio N.°/Data de emisséo
Avaliacdo Técnica Europeia 2 DIBt, Berlin ETA-15/0297/11/12/2015

b) Todos os dados técnicos apresentados nesta seccao estdo de acordo com a ETA-15/0297, edi¢éo de 11/12/2015.
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Carga estatica e quase estatica

Resisténcia de calculo por aderéncia

=T

Resisténcia de calculo de aderéncia em N/mm2 conforme a ETA-15/0297 relativa a boas condigdes de

aderéncia
Todos 0os modos de perfuracdo permitidos
Vardo de ago Classe do betao
—tamanho C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 - $12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7
014 - $25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3.4 3.4 3,4

Para todas as outras condi¢des de aderéncia, multiplique os valores por 0,7.

Comprimento de ancoragem minimo e comprimento de dobra minimo
O comprimento de ancoragem minimo pmin € 0 comprimento de dobra minimo Uomin conforme a EN 1992-1-1
devera ser multiplicado pelo Fator de amplificagdo a;, relevante na tabela seguinte.

Fator de amplificagao a;, para o comprimento de ancoragem min. e comprimento de dobra min.

conforme a EN 1992-1-1 para:

Todos 0os modos de perfuracdo permitidos

Varéo de aco —

Classe do betédo

tamanho C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 - $25 1,0
Valores pré-calculados
Valores pré-calculados® — comprimento de ancoragem
Limite elastico do vardo de aco fyx=500 N/mm?2, betdo C25/30, boas condicGes de aderéncia
Vario de Comprimento de Va,lor do Volyme dz)o Compdrlemento Vqlor do Volgm_e dzg)
aco ancoragem calculo guimico ancoragem calculo quimico
[mm] lba [Mm] Nrd [KN] Vu [ml] lbd [Mm] Nrd [KN] Vu[ml]
(X.1=(X.2=(X3=(X4=(X.5=1,0 Ol1 = 03 = 0y = 1,0 o2 0r as= 0,7
100 6,8 8 100 9,7 8
48 170 11,5 13 140 13,6 11
250 17,0 19 180 17,4 14
322 21,9 24 226 21,9 17
121 10,3 11 121 14,7 11
10 220 18,7 20 170 20,6 15
¢ 310 26,3 28 230 27,9 21
403 34,2 36 281 34,1 25
145 14,8 15 145 21,1 15
912 260 26,5 27 210 30,5 22
370 37,7 39 270 39,3 29
483 49,2 51 338 49,1 36
169 20,1 20 169 28,7 20
914 300 35,6 36 240 40,7 29
430 51,1 52 320 54,3 39
564 67,0 68 394 66,8 48
193 26,2 26 193 37,4 26
916 340 46,1 46 280 54,3 38
490 66,5 67 370 71,7 50
644 87,4 87 451 87,4 61
217 33,1 33 217 47,3 33
018 380 58,0 57 310 67,6 47
540 82,4 81 410 89,4 62
700 106,9 106 507 110,6 76
242 41,1 51 242 58,6 51
$20 390 66,2 83 350 84,8 74
550 93,3 117 460 1115 98
700 118,8 148 564 136,7 120
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Valores pré-calculados® — comprimento de ancoragem
Limite elastico do vardo de aco fuw=500 N/mm?, betdo C25/30, boas condi¢Ges de aderéncia

Comprimento

Vario de Comprimento de Valor do Volume do de Valor do Volume do
ancoragem célculo quimico? célculo quimico?
aco ancoragem
[mm] lba [Mm] Nrd [KN] Vum [ml] lba [MmM] Nrd [KN] Vu[ml]
a1=o=0z=au=0s=1,0 ar=oz=os4=1,0 oz0r as= 0,7
266 49,6 75 266 70,9 75
922 410 76,5 116 380 101,3 107
560 104,5 158 500 133,3 141
700 130,6 198 620 165,3 175
290 59,0 122 290 84,3 122
24 430 87,5 182 420 122,1 177
¢ 560 114,0 236 550 160,0 232
700 142,5 296 676 196,6 285
302 64,0 114 302 91,5 114
25 430 91,2 162 430 130,3 162
¢ 570 120,9 214 570 172,7 214
700 148,4 263 700 212,1 263

1) Valores correspondentes ao comprimento de ancoragem minimo. A carga maxima permitida é valida para “boas condigbes de
aderéncia” conforme descrito em EN 1992-1-1. Para todas as outras condi¢des, multiplique o valor por 0,7.

2) O volume do quimico corresponde a formula “1,2#(do2-ds2)*n*Ib/4” para perfuragdo com percussao

Valores pré-calculados® — comprimento de sobreposicéo
Limite elastico do vardo de aco fw=500 N/mm?, betdo C25/30, boas condi¢Ges de aderéncia

Vardo de Comprimento de Valor do Volum_e do Comp(glemento Valor do Volume do
sobreposicao célculo quimico? D . calculo quimico?
aco sobreposigdo
[mm] lo [mm] Nra [KN] Vi [ml] lo [mm] Nrd [KN] Vi [ml]
(X.1=(X.2=(X3=(X4=(X.5=1,0 Ol1 = 03 = 04 = 1,0 o Or as= 0,7
200 13,6 15 200 194 15
8 240 16,3 18 210 20,4 16
¢ 280 19,0 21 220 21,3 17
322 21,9 24 226 21,9 17
200 17,0 18 200 24,2 18
$10 270 22,9 24 230 27,9 21
340 28,8 31 250 30,3 23
403 34,2 36 281 34,1 25
200 20,4 21 200 29,1 21
912 290 29,5 31 250 36,4 26
390 39,7 41 290 42,2 31
483 49,2 51 338 49,1 36
210 24,9 25 210 35,6 25
914 330 39,2 40 270 45,8 33
450 53,4 54 330 56,0 40
564 67,0 68 394 66,8 48
240 32,6 33 240 46,5 33
916 370 50,2 50 310 60,1 42
510 69,2 69 380 73,7 52
644 87,4 87 451 87,4 61
270 41,2 41 270 58,9 41
918 410 62,6 62 350 76,3 53
560 85,5 84 430 93,8 65
700 106,9 106 507 110,6 76
300 50,9 64 300 72,7 64
20 430 72,9 91 390 94,5 83
¢ 570 96,7 121 480 116,3 102
700 118,8 148 564 136,7 120
922 330 61,6 93 330 88,0 93
450 84,0 127 430 114,6 122
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Valores pré-calculados® — comprimento de sobreposicéo

Limite elastico do vardo de aco fyx=500 N/mm?, betdo C25/30, boas condi¢ces de aderéncia

Varso de Comprimer_\to de Valor do Volume do Compélemento Valor do Volum_e do
sobreposicéo célculo quimico? . célculo quimico?
aco sobreposicao
[mm] lo [mMm] Nra [KN] Vi [ml] lo [mm] Ngg [KN] Vi [ml]
a1=o=0z=au=0s=1,0 ar=oz=os=1,0 az0r as= 0,7
580 108,2 164 520 138,6 147
700 130,6 198 620 165,3 175
360 73,3 152 360 104,7 152
924 470 95,7 198 470 136,7 198
590 120,1 249 570 165,8 241
700 142,5 296 676 196,6 285
375 79,5 141 375 113,6 141
25 480 101,8 181 480 145,4 181
590 125,1 222 590 178,7 222
700 148,4 263 700 2121 263
1) Valores correspondentes ao comprimento de ancoragem minimo. A carga maxima permitida é valida para “boas condigdes de

aderéncia” conforme descrito em EN 1992-1-1. Para todas as outras condi¢des, multiplique o valor por 0,7.

2) O volume do quimico corresponde a formula “1,2#(do2-ds2)*n+Ib/4” para perfuragdo com percussao

Materiais

Qualidade do material
Varéo

Material

Barras e vardes sem rosca de classe B ou C com fyk e k de acordo com
a NDP ou NCL da EN 1992-1-1
fuk = fix = K - fyk

Varéo de aco
EN 1992-1-1

Adequacéo para utilizagdo

Foram realizados alguns testes de fluéncia conforme a diretriz ETAG 001, parte 5 e a TR 023 nas condi¢cdes
seguintes: num ambiente seco a 50 °C durante 90 dias.

Estes testes demonstraram um comportamento excelente da ligagdo apds a instalagdo realizada com o HIT-HY
170: deslocacbes reduzidas com estabilidade a longo prazo, carga de rotura apds exposi¢cdo acima da carga de
referéncia.

Resisténcia a substancias quimicas
Substancia quimica

Acido sulftrico

Meio alcalino

Comentario Resisténcia
23 °C +
pH=13,2,23°C +

Intervalo de temperatura de instalacéo
-5°Ca+40°C

Intervalo de temperatura de servico
O quimico de injegdo Hilti HIT-HY 170 pode ser aplicado dentro dos intervalos de temperatura abaixo indicados.
Uma temperatura elevada do material base pode levar a uma reducéo da resisténcia de calculo de aderéncia.

Intervalo de temperatura

Temperatura do
material base

Temperatura maxima
do material base a
longo prazo

Temperatura maxima
do material base a
curto prazo

Intervalo de temperatura |

-40 °C a +80 °C

+50 °C

+80 °C

Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo séo as que ocorrem durante breves intervalos, por
exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo sao relativamente constantes durante periodos de

tempo significativos.
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Tempo de trabalhabilidade e tempo de cura

Temperatura Tempo de trabalho maximo Tempo minimo de cura
do material base Tau g g™
5°C<Teu<s0°C? 10 min. 12 horas
0°C<Tgus5°C?® 10 min. 5 horas
5°C<Tem=s10°C 8 min. 2,5 horas
10°C<Tem=s20°C 5 min. 1,5 horas
20°C<Tew=30°C 3 min. 45 min.
30°C<Teu=<40"°C 2 min. 30 min.

1) Os valores do tempo de cura séo validos apenas para o material base seco. Para o material base humido, os tempos de cura tém de

ser duplicados.

Informacg@es de instalagdo

Equipamento de instalacdo

Varédo de aco — Didmetro

08 | 610 | ¢12 | 914 | ¢16

018 | 920 | 922 | 924 | ¢25

Martelo Eletropneumético

TE2(-A) — TE30(-A)

TE40 — TE8O

Outro equipamento

Bomba de limpeza (het < 10-d)

Pistola de ar comprimido?®
Conjunto de escovas de limpeza, dispensador, émbolo aplicador

c) Pistola de ar comprimido com mangueira de extenséo para todos os furos mais profundos do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais

profundos do que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)

d) Escovagem automatica com escova redonda para todos os furos mais profundos do que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais profundos do

que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)

Cobertura de betdo minima cmin do varéo de aco instalado posteriormente

Método de Diametro da Cobertura de betdo minima cmin [Mmm]
perfuracéo barra [mm] Sem auxilio de Com auxilio de
perfuracao perfuracéo
Martelo $<25 30+006-h=2-0 | 30+0,02-h22-6 | L. . "I
perfurador (HD) ¢ =25 40+0,06-=22-¢ | 40+0,02-,=22- ¢ __,,,,{,,,l
Perfuragéo a ar ¢ <25 50 + 0,08 - Iy 50 + 0,02 - Iy Sy, | l
Conzg'l\r;]|d0 $=225 60+0,08-h=2-¢ 60+0,02-h=2"¢

Parametros de perfuracao e limpeza

Martelo perfurador Pir;umraﬁ;c?daoar Escova Bico de ar
Varéo de aco (HD) (%A) HIT-RB HIT-RB
do [mm] dimensdes [mm]
DT, ﬂ - [Imsm
EssE—

1093 - 10 10

08 12 - 12 12
123 - 12 12

$10 14 - 14 14
149 - 14 14

$12 16 - 16 16

- 17 18 16

18 - 18 18

614 - 17 18 16
$16 20 20 20 20
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$18 22 22 22 22
$20 25 - 25 25

- 26 28 25
$22 28 28 28 28
$24 32 32 32 32
$25 32 32 32 32

a) Comprimento de instalagdo méaximo 1=250 mm.
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Pardmetros de perfuracéo e limpeza

Diametros de brocas do [mm)] Tamanho de instalacdo [mm]
Vardo de ac¢o _ :
Martelo perfurador | Broca oca (HDB) Escova Embolo aplicador
(HD) HIT-RB HIT-SZ
TN T -

] ] - [ mm
$8 10/12 - 10/129 -/12

$10 12/14 14 12/149 12/14®

$12 14/162 16 (14 2) 14/169 14/16®
14 18 18 18 18
$16 20 20 20 20
$18 22 22 22 22
$20 25 25 25 25
$22 28 28 28 28
$24 32 32 32 32
$25 32 32 32 32

Dispensadores e profundidade de embebimento méaxima correspondente Ay,max

Vardo de ago

Dispensador

HDM 330, HDM 500, HDE 500

Av,max [Mm]
$8 a $16 1000
$18 a $25 700

39
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*Consultar as instrugdes de utilizacdo na caixa do produto para obter informac6es detalhadas sobre a
instalacéo.

Regulamentos de seguranca.
Consultar a Ficha de dados sobre seguranca de materiais antes de utilizar para um
manuseamento adequado e seguro. Usar 6culos e luvas de protegdo adequados

guando trabalhar com o Hilti HIT-HY 170.

InstrugBes de instalagéo

Furo perfurado por martelo (com
percussao)

Para betdo seco e humido.

Furo perfurado por martelo com broca
oca (HDB)

N&o necessita de limpeza.

Limpeza manual (MC)
para perfuracfes de didmetros do < 20
mm e furos com profundidade ho < 10-d.

Limpeza a ar comprimido (CAC)

para perfuracdes de todos os didmetros
do e todas as profundidades de furos ho <
20-d.

‘/| 6 bar/

90 psi

= 330ml: 2x
==500ml: 3x
2 T<5CIA1F: 4

P Preparacgéo do sistema de injecéo.
HDM 330 ==

HDM 500
HDE 500-A

Método de injecao para profundidade do
furo

hef £ 250 mm.

Método de injecao para profundidade do
furo

fl her > 250 mm.
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Método de injecao para aplicacdes
acima do nivel da cabeca.

Ao instalar o elemento, respeitar o
tempo de atuacao “twork”.
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Ao instalar o elemento em aplicagbes
acima do nivel da cabeca, respeitar o
tempo de atuacao “twork”.

e s - Aplicar carga total apenas ap6s o tempo
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